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PROPOZYCJE DOSWIADCZEN PRZYRODNICZYCH I TECHNICZNYCH
DO PRZEPROWADZENIA Z DZIECMI

Podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi tresci zawartych w tym materiale sg

informacje przedstawione podczas dwoch webinaridow:

o Eksperymentowanie z dziecmi. Jak skutecznie angazowac dzieci, wspomagajgc je w rozwoju
umystowym zorganizowany w dniu 11 maja 2020 roku;
o Organizowanie doswiadczen przyrodniczych wsrdd dzieci przeprowadzony w dniu 29

czerwca 2020 roku.

Podczas wystapienn przedstawitem w nich definicje eksperymentu i zaznaczytem
roznice miedzy doswiadczeniem przyrodniczym a eksperymentem!, opisatem jak nalezy
organizowac zajecia z dzie¢mi przedszkolnymi i uczniami w klasach I-III, a takze podatem
wskazowki jak nalezy organizowac zajecia, aby dzieci byly zaangazowane mys$lowo i stawiaty

hipotezy i weryfikowaty je podczas eksperymentu.

W tym materiale zaprezentuje pomysty na doswiadczenia, ktére moze przeprowadzic
nauczyciel przedszkola i klas I-III oraz rodzic w warunkach domowej edukacji. Przygotowujac
przyklady doswiadczen staralem sie wybrac te, ktére rodzice i nauczyciele beda mogli
przeprowadzi¢ bez trudnych do zdobycia przedmiotéw. Pomijam w nim bardzo popularne

doswiadczenia (np. krystalizacja soli?), a przytaczam te, ktére moim zdaniem sg mniej znane.

Organizujac doswiadczenia wsrod dzieci trzeba mie¢ na uwadze negatywne
konsekwencje, ktdre moga nies¢. Ot6z cecha doswiadczen jest stworzenie sytuacji, w ktdrej
dorosty (nauczyciel, rodzic) wywoluje zjawisko. Pokazuje je dziecku, a ono ma szanse je
obserwowac¢. Wywotlanie zjawiska przyrodniczego jest dziataniem sztucznym, w tym
znaczeniu, ze do jego wywotania wykorzystuje si¢ np. przedmioty, ktore nie biora udziatu w
zjawisku majacym miejsce w rzeczywistosci. Moze to skutkowac¢ ujawnieniem si¢ u

obserwujacych dzieci blednych przekonan. Na przykiad, aby pokazac deszcz mozna postuzy¢

1 Zagadnienie to w formie przykladdw przedstawitem w materiale zatytutlowanym Propozycje
eksperymentéw do przeprowadzenia z dzie¢mi opracowanym do webinaru pt. Eksperymentowanie z dzie¢mi.
Jak skutecznie angazowaé dzieci, wspomagajac je w rozwoju umystowym

2 Doswiadczenie to opisalem na stronie internetowe: http://dzieciecafizyka.pl/gleba/soli/.
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sie spryskiwaczem do roslin, ale w rzeczywistosci on jedynie rozpyla wode zgromadzona w
zbiorniku. Deszcz jest efektem potaczenia sie czasteczek wody, dotychczas tak niewielkich, ze
unoszacych si¢ swobodnie w powietrzu. Male dzieci ogladajac jak nauczyciel wywotujac
deszcz sigga po spryskiwacz moga dojs¢ do wniosku, ze deszcz powstaje dlatego, ze w
chmurach sa zbiorniki z woda, z ktérych wycieka woda w formie kropel deszczu (np. aniotki,
ktore wychylaja konewke z woda)®. Z tego wzgledu organizujac doswiadczenia zawsze nalezy
dbac aby prezentowane zjawisko mozliwie w petni odzwierciedlato zjawisko przyrodnicze, a
gdy to nie jest mozliwe (jak w przypadku np. demonstracji chmur) nalezy dodawac
odpowiednie wyjasnienie, ze zjawisko w rzeczywistosci przebiega inaczej i dodawac, ze w
warunkach pomieszczenia nie mozemy go przeprowadzi¢ dokladnie tak, jak to ma miejsce w

chmurach, gdzie panuja specyficzne warunki*.

Chcialbym jeszcze wyjasni¢ zagadnienie organizowania doswiadczen w edukagji
technicznej. Otéz doswiadczenie polega na przedstawieniu przebiegu pewnego zjawiska.
Mozna wigc powiedzie¢, ze wywolywane zjawisko jest swego rodzaju modelem zjawiska
przyrodniczego. Jesli wzia¢ pod uwage, ze zjawiskiem jest tez sposob dziatania urzadzenia
wowczas doswiadczenie bedzie polegalo na zorganizowaniu odpowiedniego zestawu
przedmiotéw ujawniajacych dziatanie urzadzenia. Prowadzenie doswiadczen doskonale
spelnia sie wiec w edukacji technicznej jesli przyjmiemy, ze podstawowa rola nauczyciela
wychowania przedszkolnego i wczesnej edukacji w tym obszarze jest przyblizenie dzieciom
sposobu dziatania urzadzen technicznych. Demonstrujac dziatanie urzadzenia nauczyciel
moze skonstruowac jego model by pokazac jak poszczegolne elementy tego urzadzenia
oddziatuja na siebie, a w konsekwencji urzadzenie spelnia swoja role. Skonstruowany model
urzadzenia nie jest wiec samym doswiadczeniem, ale stanowi odpowiednie warunki, w

ktérych zachodzi zjawisko.

% Podobne wyjasnienia zostaly zarejestrowane przez Jeana Piageta i zapisane w ksigzce Jak sobie dziecko
wyobraza swiat (2006, Warszawa, PWN, s. 220-255).

4 Innym przyktadem jest doswiadczenie z wybuchajgcym wulkanem, czgsto prezentowane w ksigzkach
o eksperymentach. W skrocie polega ono na stworzeniu stozka wulkanicznego (z kieliszka) i okryciu
go foliag aluminiowa nadajac jej ksztatt stozka. Zgodnie z opisem do$wiadczen do kieliszka wsypuje sie
barwniki, sode oczyszczona i ocet. Te ostatnie oddziatujg ze soba (kwas i wodorosola) wywolujac duzo
piany. Piana wycieka przez otwér w stozku, a odpowiednie zabarwienie nadaje jej kolor podobny do
lawy. O tym doswiadczeniu mozna wigcej przeczytac na stronie internetowe;:
http://dzieciecafizyka.pl/wulkan/.
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Z przeprowadzonych przeze mnie badar® wynika, Ze brakuje opracowan
przedstawiajacych sposob dziatania urzadzen dlatego zdecydowatem sie uzupeic tekst o

kilka przyktadow organizowania doswiadczen technicznych.

W pewnym zakresie organizowane doswiadczenia sa takze narzedziami badawczymi.
Na przyklad rozsmarowujac wazeline na kartce papieru mozna zrobi¢ narzedzie do badania
tego co przenosi wiejacy wiatr. Pozostawiajac kartke z potozonymi dla zachowania stabilnosci
kartki kamieniami na rogach mozna pozostawic kartke na godzine, aby nastepnie sprawdzic¢
co przyczepilo si¢ do wazeliny®. Opisane tu doswiadczenie zawiera element badania, a

skonstruowany przedmiot (kartka pokryta wazeling) spetnia role narzedzia pomiarowego’.

Propozycje opisanych 14 doswiadczen uzupelnilem przypisami, w ktérych znajduja
si¢ linki do wigkszej ilosci zdje¢ z przeprowadzonych doswiadczen. Utatwig one zrozumienie
przedstawionego tu opisu do$wiadczenia. Dodam, ze na koncu tekstu zamie$cilem spis
publikacji oraz adresow interesujacych stron internetowych, na ktérych zainteresowany

czytelnik znajdzie wigcej pomystow na doswiadczenia.
Doswiadczenia przyrodnicze

Ksztalt powierzchni ziemi i doswiadczenia z wodami powierzchniowymis.
Nauczyciel z dzie¢mi miesza szklanke maki pszennej i szklanke soli, a nastepnie wlewa do
miski pot szklanki cieptej wody. Po wymieszaniu w duzej formie do ciasta lub ptaskiej misce
ksztaltuje gory, doliny, rzeki i jeziora. Czes¢ miski pozostawia na morze do ktorego bedzie
sptywata woda z rzek. Uksztaltowana masa solna moze zosta¢ pomalowana farbami
(tempera). W tak przygotowany model ksztaltu terenu nauczyciel moze spryska¢ woda ze
spryskiwacza do roslin (deszcz) i pokazac dzieciom jak woda sptywa do rzek, tworzy jeziora
w zaglebieniach terenu i dalej przeptywa do morza. Wcigz wlewajac wode do pojemnika z
ksztaltem terenu mozna dzieciom pokazac co dzieje sie gdy w terenie jest zbyt wiele wody i

nie wsiagka ona do ziemi (powddz).

5 Jelinek J.A. (2018) Dziecko konstruktorem. Rozwijanie zadatkow wuzdolnienn technicznych u dzieci
przedszkolnych i uczniow klas I-111, Krakow, Wydawnictwo CEBP, s. 44-47.

¢ Bedzie mozna zobaczy¢ ziarenka piasku, fragmenty roslin itp. Doswiadczenie takie opisatem na
stronie internetowej http://dzieciecafizyka.pl/pogoda/co-przenosi-wiatr/.

7 Im dtuzej kartka bedzie wystawiona na dzialanie wiatru tym wigcej bedzie elementéw przyczepi sie
do kartki. Mozna zatem poréwnac ile przedmiotéw przyczepi si¢ do wazeliny w ciagu godziny, dwoéch,
trzech itp. W tym celu mozna przygotowac 3 kartki, w tym samym momencie wystawic wszystkie trzy,
a co godzing zabierac jedna z nich.

8 O tym jak zbudowac model ksztattu Ziemi z masy solnej przedstawitem na stronie internetowej:
http://dzieciecafizyka.pl/gleba/ksztalt-terenu/. Dodam, ze mase solng mozna zabarwi¢ juz na etapie
mieszania soli z maka, np. farba tempera.
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Szron’. W misce z woda nauczyciel moze zmoczy¢ lis¢, a nastepnie schowa go do
zamrazalki. Po kilku godzinach 1is¢ jest pokryty lodem. Zjawisko to powstatlo w sposdb

podobny do tego, ktéry rankami pokrywaja liScie lezace na ziemi.

Smog'’. Nauczyciel wyjasnia, ze smog powstaje z procesu spalania. Na obrocone
denko od stoika dorosty kiadzie kilka kawatkéw papieru po czym zapala je. Nad unoszacy sie
dym ustawia stoik dnem do gory tak, aby wchodzit on do srodka stoika. Gdy wewnatrz stoika
jest juz wyrazny gesty dym dorosly zakreca stoik do wieczka i przeswietla stoik latarka aby

zwrdci¢ uwage dzieci na gesta zawiesine dymu.

Jak roslina otwiera kwiaty rankiem!. Kwiat na przykltad gazanii otwiera si¢ rankiem
a zamyka wieczorem. Jego zachowanie mozna odwzorowac korzystajac z kartki papieru.
Wycinajac w kartce storice z duza iloSciag promieni (ostro zakonczonych) mozna wygiac
promienie do srodka okregu i polozy¢ go na wodzie. Pod wplywem wody papier zacznie
pecznied , otwierajac” ptatki na zewnatrz. Zjawisko to slicznie prezentuje proces w jaki roslina

rankiem pompuje soki do pakow kwiatowych powodujac jej otwieranie.

Ruch powietrza to wiatr’2. Nauczyciel odcina dolng czes¢ butelki z dnem. Powstaty
otwor przykrywa kawatkiem worka foliowego i mocuje go na plastikowej butelce za pomoca
gumbki recepturki. Kierujac lejkowaty otwor butelki w kierunku zapalonej $wieczki i uderzajac

w foliowke mozna zgasi¢ swieczke.

Ile roslina pije wody™. Nauczyciel do wazonu wkiada kwiatki, gatazke z lis¢mi itp.
Do wazonu wlewa wode i odrobing oleju (ochrona przed wyparowywaniem wody), aby
utworzyla u gory widoczna warstwe. Na wazonie zaznacza poziom wody. Dzieci obserwuja

co jakis czas jak ubywa wody.

Jak woda dociera do lisci'4. Do kilku szklanek nauczyciel wsypuje barwnik spozywczy
i zalewa go woda, po czym do szklanek wktada liscie kapusty pekiniskiej. Po pewny czasie

krawedzi lisci sq zabarwione barwnikiem.

Ptasie pi6ra'>. Dorosty pokazuje dzieciom ptasie pidra. Dzieci mocza je w réznych

substancjach (woda, olej, coca-cola, sok pomaranczowy itp.) i sprawdzaja jak sie zachowuja.

° Wiecej http://dzieciecafizyka.pl/pogoda/szron/.
10 Wiecej http://dzieciecafizyka.pl/ekologia/smog/.
11 Wiecej http://dzieciecafizyka.pl/rosliny/budowa-nasiona/

12 Wiecej http://dzieciecafizyka.pl/eksperymenty/ruch-powietrza-to-wiatr/
13 Wiecej http://dzieciecafizyka.pl/rosliny/lodyga/

14 Wiecej http://dzieciecafizyka.pl/rosliny/rosliny-pobieraja-wode/
15 Wiecej http://dzieciecafizyka.pl/ekologia/piora/.
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Okaze sig, ze z pidr zamoczonych w wodzie szybko krople szybko spadaja, w przeciwienistwie

do oleju, ktdry otrzymuje poszczegolne wilosy pidra sklejonymi.
Dos$wiadczenia techniczne

Kolejka linowa. Nauczyciel pokazuje dzieciom zdjecia kolejki linowej (np. na
Kasprowy Wierch), na ktdrych znajduje si¢ stacja poczatkowa i stacja koricowa. Zwraca uwage
na ling, stupy nosne i krzesetka kolejki. Po czym konstruujac model tego urzadzenia: obraca
stol do gory nogami i na wystajace nogi zaklada butelki plastikowe ,,z wcieciem w talii” (z
odcietym dnem i zwezajaca si¢ czescia). Dzieci rozciagaja sznurek i mocuja je na , wcieciach”
butelek, tak aby sznurek unosil si¢ na pewnej wysokosci. Na tak przygotowany sznurek
nauczyciel zakltada spinacz biurowy, a na jego drugi koniec mocuje kubeczek (np. pojogurcie).
Kubeczek peini role wagonika transportowego kolejki. Teraz ciagnac za sznurek dzieci
przesuwaja kubeczek wzdluz rozwieszonego sznurka. Nauczyciel poleca dzieciom rozsigs¢
si¢ dookota skonstruowanej kolejki i trzymajac za sznurek ciagnac go tak, aby wagonik
objechat cata konstrukcje. Uwaga, do zbudowania tego modelu kolejki mozna wykorzystac¢
wiecej niz jeden stdt. Po demonstracji dzialania urzadzenia nauczyciel omawia budowe kolejki
linowej zwracajac uwage na elementy ustalone na prezentowanym wczesniej zdjeciu (line,

stupy nosne i krzesetka kolejki).

Spadochron’. Nauczyciel przeprowadza eksperyment, w ktérym poréwnuje spadanie
dwdch kartek w formacie A4: (1) kartki ustawionej poziomo (réwnolegle do podlogi) i (2)
kartki ustawionej pionowo. Okazuje sig, ze kartka ustawiona ptasko spada wolniej. Nauczyciel
wyijasnia, ze wiedza o tym co spada wolniej uratowata wielu ludziom zycie gdyz stata sie
podstawa do zbudowania spadochronu. Kazde z dzieci otrzymuje wyciety kawatek folii z
worka na $mieci (30x30cm), dzieci tna 4 takiej samej dlugosci nitki (ok. 30cm). Kazdy z nich
ukladajg na rozlozonejna dywanie folii tak, aby koniec kazdego z nich byt na innym rogu folii.
Mocuja konce do folii za pomoca tasmy klejacej. Nastepnie wszystkie drugie kornce folii
sklejaja razem za pomoca tasmy, a nastepnie mocuja na nim niewielki ciezarek — ludzik-

zabawka, ew. klocek plastikowy. Nauczyciel demonstruje dzieciom jak nalezy zwinac¢ ciezarek

16 Trzy najprostsze do wykonania modele kolejki linowej opisatem w ksiazce Jelinek J.A., Dziecko
konstruktorem. Rozwijanie zadatkéw uzdolnien technicznych u dzieci przedszkolnych i uczniow klasach I-111
(Wydawnictwo CEBP, Krakéw, 2018) na stronach: 94-96 oraz na stronie internetowe;:
http://dzieciecafizyka.pl/urzadzenia/kolej-linowa/. Mato kto wie, Ze pierwsza na $wiecie kolejka linowa
wielofilarowa byt podnosnik kubetkowy zbudowany w Gdansku w 1644 r. wedlug projektu Adama
Wiebe.

17 Wiecej na temat modelu spadochronu mozna przeczyta¢ w ksigzce: Jelinek J.A. (2018), Dziecko
konstruktorem. Rozwijanie zadatkéw uzdolnien technicznych u dzieci przedszkolnych i uczniow klasach 1-111
(Krakéw, Wydawnictwo CEBP) na stronie 239-240 i w artykule Jelinek J.A., Historia odpowiedzialnego
spadania, Blizej Przedszkola, 3/2016, s. 76-77.
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wewnatrz folii (nie nalezy zbytnio zaplatywac nici) i podrzuca do gory. Spadochron otwiera
sie¢ w locie i powoli opada. Nauczyciel przypomina, ze duza powierzchnia spadochronu
spowalnia spadanie bo pochtania powietrze (zwraca uwage na ksztatt rozprostowanej czaszy
spadochronu)'®, demonstruje zdjecie spadochronu podczas lotu. Na koniec nastepuje pokaz
lotu wszystkich spadochronéw (dzieci moga kolejno wchodzi¢ na krzesta i spuszczac z nich

spadochron).

Akwedukty?. Nauczyciel pokazuje dzieciom zdjecia akweduktéw (np. akwedukt Pont
du Gard, akwedukt w Segowii) i wyjasnia ich funkcje. Rozdaje dzieciom przeciete? w potowie
rury PCV oraz klocki, ktore postuza do budowania filarow. Nauczyciel pokazuje dzieciom
rurke, ustawia ja poziomo i wlewa do niej odrobine wody. Dzieci obserwuja zachowanie si¢
wody na rurce przechylanej w jedna i druga strone. Zwracaja uwage, ze woda plynie tam
gdzie jest nizej. Nauczyciel poleca dzieciom zbudowac¢ rurociag tak, aby woda wlewana do
kanatow zgromadzila si¢ w misce (ustawiaj ja w okreslonym miejscu). Dzieci podzielone na
grupy z roznych stron miski tworza akwedukty, nabierajac wode do kubeczkéw wlewaja ja
do budowanych kanaléw, by sprawdzi¢ czy woda ptynie w odpowiednim kierunku. Po

zajeciach dzieci rysuja w skonstruowana budowle akweduktéw.

Katapulta?'. Nauczyciel demonstruje dzieciom jak ustawi¢ deske na klocku, nastepnie
po ulozeniu zgniecionej kulki papieru na jednym brzegu deski uderza w drugi i pozwala
dzieciom obserwowac jak kulka trafia do duzego pudelka. Nauczyciel rozdaje dzieciom kilka
zestawow desek i klockow. Dzieci maja za zadanie ustawié¢ je w jednym szeregu i zgniesc¢
kulke papieru, wycelowac i trafi¢ do pudetka. Nauczyciel demonstruje inny mechanizm
katapulty — obraca krzesto poziomo tak, aby krzesto lezato na oparciu. Pod siedziskiem
montuje gumke recepturke, do siedziska przykiada poduszke, a za gumke recepturke wklada
deske, do ktdrej przyktada papierowq kulke. Po naciagnieciu i puszczeniu deski kulka leci do
celu. Nauczyciel organizuje konkurs strzelania do celu — butelek ustawionych po drugiej

stronie pomieszczenia. Zadaniem dzieci jest ich stracenie strzelajac z katapulty.

18 Mozna przeprowadzi¢ dodatkowy eksperyment: porownac jak spadaja spadochrony o mniejszej i
(dwukrotnie) wiekszej czaszy dla podobnego ciezaru.

19 Wiecej na temat transportowania wody w rurach otwartych mozna przeczytac¢ w ksiazce Jelinek J.A.,
Dziecko konstruktorem. Rozwijanie zadatkéw uzdolnien technicznych u dzieci przedszkolnych i ucznidw klasach
I-1II (Wydawnictwo CEBP, Krakéw, 2018) na stronach 175-176.

2 Rury te musza by¢ przeciete wzdtuz dlugosci rury (np. katdwka), elementy taczeniowe rowniez
usuniete.

21 Wiecej na temat budowy modelu katapulty mozna przeczyta¢ w artykule Jelinek J.A., Proca, kusza,
katapulta — zabawki zabronione w przedszkolu?, Blizej Przedszkola, 12/2015, s. 27-28 oraz na dwoch
stronach internetowych: 1 http://dzieciecafizyka.pl/urzadzenia/pistolet/ oraz (2)
http://dzieciecafizyka.pl/urzadzenia/katapulta/ .
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Tuba i gramofon. Dzieci roluja kartki papieru tworzac z jednej strony niewielki, a z
drugiej szeroki otwor. Kartke zaklejaja za pomoca fragmentu tasmy klejacej. Dzieci mdéwia
przez niewielki otwor i doswiadczajg jak ich dzwigk jest potegowany przez tube. Nauczyciel
w swoim modelu tuby, do mniejszego otworu przykleja za pomoca tasmy klejacej szpilke?.
Kierujac tube do gory delikatnie umieszcza igle na blacie stotu i przesuwa po nim. Z tuby
wydobywaja sie¢ dzwieki. Dzieci wnioskuja skad sie¢ one biorg (szpilka przenosi drgania na
papier, ktory staje si¢ membrana zwiekszajaca moc dZwieku). Nauczyciel wskazuje, ze dzwiek
to fala drgan i pokazuje zdjecie gramofonu, tuby i plyty gramofonowej, opisuje sposdb jego
dziatania. Wyjasnia, ze taka sama technike rowkow i odczytujacej jej igly wykorzystuje sie

dzisiaj w ptytach CD, DVD oraz Blue Ray?.

Waga matematyczna?. Nauczyciel na oczach dzieci znajduje srodek cigzkosci kijka (o
dtugosci ok. 50cm), w tym miejscu mocuje jeden koniec sznurka (dla pewnosci nalezy
przyklei¢ go tasma). Teraz w réwnych odlegtosciach od siebie zaznacza kreski od srodka (od
sznurka) w jedna i druga strone kija (kreski powinny by¢ mniej-wiecej co 3cm, numeruje je od
srodka kijka na zewnatrz 5-4-3-2-1-0(srodek)-1-2-3-4-5). Drugi koniec sznurka nauczyciel
mocuje tak, aby wisiat (np. ustawia po dwa krzesta razem i na oparciach kladzie kij od
szczotki, do niego przykleja drugi koniec sznurka, ew. do drzwi). Nauczyciel wyjasnia, ze to
jest urzadzenie zwane waga. Naklada gumke recepturke na ,,6” z lewej strony od sznurka i
pokazuje dzieciom jak zachowuje sie kije — opada na strone gdzie jest ciezej. Teraz zaklada
druga gumke na ,6” z prawej strony od sznurka — waga si¢ wyréwnuje. Na tablicy zapisuje
6=6. Przesuwa po lewej stronie wagi z ,,6” na ,,9” i demonstruje jak waga si¢ przechyla na lewa
strong. Teraz po prawej stronie ustawia gumke na ,9” w efekcie waga ustawia si¢ w
rownowadze. Przesuwa po lewej gumke na ,4” i pyta dzieci co trzeba zrobi¢ aby byto réwno.
Sprawdza dziecieca odpowiedz, a na tablicy zapisuje 4=4. Teraz pyta czy liczbe ,4” mozna
rozbi¢ na inne wartosci, np. 2+2? Przesuwa gumke po lewej na ,,2” i doktada obok niej druga
gumke (uwaga wszystkie gumki muszg by¢ takie same). Waga wyrédwnuje sig, a na tablicy
nauczyciel zapisuje 2+2=4. Przestawia gumbki tak, aby po lewej byta ,,6” i pyta Co nalezy zrobic
aby uzyc¢ dwoch gumek i aby waga byta w rownowadze? (6=3+3). Dzieci wyjmuja linijki (30cm) i

zaznaczaja na nich (Scieralnym mazakiem np. do bialej tablicy) od srodka co 2cm kreski

2 Gléwka szpilki musi zosta¢ przyklejona do kartki papieru za pomoca tasmy klejacej, a ostrze szpilki
wystawac poza kartke papieru.

2 Wiecej na temat techniki badania dzwigku mozna przeczyta¢ na stronie internetowe;:
http://dzieciecafizyka.pl/eksperymenty/rozchodzenie-sie-dzwieku/ .

2 Wiecej na temat wagi matematycznej przeczytasz na stronie internetowej:
http://dzieciecafizyka.pl/urzadzenia/waga-szalkowa/ .
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analogiczne do linii na kijku. Dzieci w parach uzywajac spinaczy biurowych i gumek na

ktorych kiada linijke ustalaja i zapisuja w zeszycie swoje rdwnania.

Wiegcej pomystéow na doswiadczenia przyrodnicze czytelnik znajdzie w publikacjach,

ktorych pelng liste zamiescilem na stronie internetowej: http://dzieciecafizyka.pl/polecane-

publikacje/, w tym miejscu zaznaczam tylko wazniejsze?.

e AmntM.,, (1988), Przyroda przezywana i obserwowana z dziecmi przedszkolnymi, Warszawa,

e Gisela W., (2004), Zywiofy w przedszkolu (seria wydawnicza 4 ksiazek: Ogien, Powietrze,

Ziemia, Woda), Kielce.

e Krekeler H., Rieper-Bastian M., (2002), Fascynujgce eksperymenty. tatwe, odkrywcze,

zaskakujgce, Warszawa

e MassaF., (2004), Moja ksiega eksperymentow, Poznan

e Saan A, (2005), 365 pomystéw na eksperymentowanie, Warszawa

Interesujace pomysty na eksperymenty i doswiadczenia czytelnik znajdzie takze na

nastepujacych stronach internetowych.

e http://www.arvindguptatoys.com/ - goraco polecam strone Arvida Gupty. Co prawda

materialy na niej zawarte sa napisane przewaznie w jezyku hinduskim i angielskim,
ale zawiera niezliczong liczbe zdjeé, na podstawie ktoérych mozna wiele zrozumied.

Dodam, Ze znajduje sie tam kolekcja ksiazek popularyzatoréw nauki z calego swiata;

e https://www.instructables.com/ - inspirujaca moze si¢ okazad takze ta strona

internetowa. Wiele z zawartych w niej pomystéw wymaga odpowiednich

przedmiotdéw i narzedzi ale jesli szukamy pomystu to cos zawsze sie tu znajdzie;

e https://www.nasa.gov/stem - baza edukacyjna Amerykanskiej Narodowej Agencji

Kosmicznej jest bogata w doswiadczenia dotyczace ziemskiej atmosfery i kosmosu;

e https://www.youtube.com/user/khanacademy - strona stynnej Akademii Khan.

¢ Na koniec dwa wideoblogi popularyzatoréw nauki warte sledzenia:

e https://www.youtube.com/scifun - wideoblog Scifun Darka Hoffmana

» Wsrod moich wilasnych publikacji zachecam do siggniecia po:

Jelinek J.A., Edukacja przyrodnicza szesciolatkow. Mozliwosci i ograniczenia poznawcze dzieci
odnosnie poznawania przyrody, tresci ksztalcenia oraz propozycje zaje¢ z wychowania
przyrodniczego (wktadka), Blizej Przedszkola, 6/2018, s. 191-196.

Jelinek J.A., Dzieci blizej ognia. Przeglgd pozarniczy 3/2017, s. 42-45 (dostep:
https://www.ppoz.pl/zajrzvi-do-srodka/szkolenia/1536-dzieci-blizej-ognia)

Jelinek J.A., Budowanie ustrukturalizowanej wiedzy technicznej u dzieci przedszkolnych i
szkolnych, w: Mafe dziecko — duzo pomystow. Wybrane obszary wspomagania rozwoju dziecka, red. R.
Piotrowicz, M. Walkiewicz-Krutak, Warszawa, Wydawnictwo APS, 2016, s. 271-293.
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e https://www.youtube.com/user/lveritasium - wideoblog Veritasium Dereka

Mullera.



https://www.youtube.com/user/1veritasium

