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PROPOZYCJE EKSPERYMENTOW DO PRZEPROWADZENIA Z DZIECMI

Podstawowe zagadnienia dotyczace prowadzenia zaje¢, z uzyciem metody
eksperymentu, zostaly przedstawione w dniu 11 maja 2020 roku podczas webinaru pt.
Eksperymentowanie z dziecmi. Jak skutecznie angazowac dzieci, wspomagajgc je w rozwoju
umystowym. Zwracam uwage na istotny element zadawanych pytan ich otwarty charakter, o
dbatos¢, by w rozmowie nie zdradza¢ wyniku eksperymentu, a takze o to, aby zacheca¢ dzieci
do formulowania hipotez. Przypomne, Ze organizujac eksperyment, chcemy wspierac¢ rozwoj
umystowy, a nie konieczne dostarcza¢ wiedze. Najwazniejsze jest ksztattowanie umiejetnosci
wnioskowania ze stanéw rzeczy oraz wykonywania w mysleniu krok na przéd -
przewidywania tego, co moze si¢ zdarzy¢.

W tym materiale zostana zaprezentowane, krotkie pomysty na eksperymenty do
przeprowadzenia z dzieémi w domu, przedszkolu i szkole. Sposéb przedstawienia
eksperymentéw jest skrocony, by da¢ dowolno$¢ w formutowaniu szczegdtowych pytan,
stosowanych przedmiotow i stosowanej techniki prowadzenia eksperymentu. Na koncu
zamie$citem spis publikacji (zwartych i artykutéow), do ktdrych zachecam czytelnika, ktory
chce poszerzy¢ swoja wiedze na temat samej metody eksperymentu przyrodniczego, ktory
przypomne jest pojmowany inaczej w naukach przyrodniczych, niz spolecznych, a takze
metodyki stosowania eksperymentu na zajeciach z dzie¢mi.

1. Co spadnie szybciej? Cel: nauczenie dzieci korzystania z metody naukowej
eksperymentu. Ksztalttowanie krytycznego myslenia. Eksperyment prowadzony
technika grup rownoleglych.

e Faza wprowadzenia do problemu. Nauczyciel w jednej dtoni trzyma kamien,
w drugiej kulke papieru zgnieciona w ksztalt kamienia. Ustawia je na tej samej
wysokosci i pyta: Co sig stanie jesli upuszcze je w tym samym czasie, ktdre z nich
spadnie pierwsze? Przeprowadza eksperyment i pyta dzieci: Co sie stato? Co
spadto pierwsze, co drugie? Dzieci odpowiadaja. Kto to przewidzial? Pyta, czy
eksperyment przebiegnie tak samo, jesli jeszcze raz upuscimy przedmiot.
Proponuje przeprowadzi¢ kolejny eksperyment.

e Faza wlasciwa eksperymentu. Opowiada o przebiegu eksperymentu,
przyznaje dzieciom role, ustala liczbe prob (upuszczen przedmiotoéw), jasno
definiuje cel eksperymentu: Naszym celem jest ustalenie, co spada szybciej w
sytuacji, w ktorej upuszcza sie taki kamien (gest) i kartke papieru (gest). Kontroluje
przebieg. Oto role, ktére mozna dzieciom wyznaczy¢, podczas przebiegu
eksperymentu:



i. Osoba stoi wysoko na krzesle / stole, w jednej dtoni trzyma kamien, w
drugiej kartke papieru zgnieciona w ksztalt kamienia. Upuszcza
przedmioty w tym samym czasie.

ii. Druga osoba kontroluje, czy przedmioty zostalty upuszczone w tym
samym czasie. Po kazdym opuszczeniu (prdbie) zatwierdza lub nie
zatwierdza poprawnos¢ proby —jesli przedmioty zostaty upuszczone w
tym samym czasie.

iii. Trzecia osoba podnosi przedmiot i podaje go osobie rzucajacej, by ta nie
musiata schodzi¢ po kazdej probie.

iv. Czwarta, piataiszdsta (lub pozostali uczniowie z klasy) osoba ustala co
spadto szybciej (ocena moze by¢ tréjstopniowa: pierwszy spadt kamien,
pierwsza spadta kulka papieru, oba przedmioty spadly w tym samym
czasie). Kazda z nich zapisuje swoje wyniki obserwacji, kazde z nich ma
prawo do wiasnej opinii). Dzieci nie konsultuja si¢ wzajemnie, (aby nie
sugerowac sie cudza odpowiedzia).

v. Siédma osoba na tablicy w odpowiedniej rubryce notuje wyniki dla
poszczegdlnych prob, ustalone przez wybranych lub wszystkich
uczniéw w klasie.

e Nauczyciel wraz z dzie¢mi interpretuje wyniki zarejestrowane w tabeli: Co to
oznacza dla nas, czego si¢ dowiedzielismy?

e Proponuje przedluzy¢ poznawanie omawianego zjawiska, poprzez
modyfikacje eksperymentu:

i. Miejsce, na ktére upuszczane sg przedmioty mozna polozy¢ koc. By¢
moze dzwigk sugeruje wynik. Przedmioty spadaja na koc, ktéry ttumi
dzwiek upadajacego kamienia.

ii. Pozydja, z ktdrej upuszczane sa przedmioty jest wyzej (dziecko staje na
stot lub drabine, jest asekurowane przez dorosltego). Im wyzej, tym
wieksza roznica wysokosci i by¢ moze fatwiej zaobserwowad réznice w
spadaniu przedmiotow.

iii. Zamiast lekkiej papierowej kulki i ciezszego kamienia (rézne cigzary)
wykorzystac¢ przedmiot o takiej samej masie, ale ré6znym ksztalcie, np.
dwie, $wiezo wyjete z pudetka, grudki plasteliny. Jedna mozna
uformowac w ksztalt kuli, a z drugiego zrobi¢ ptaski dysk.

iv. Mozna tez wykorzysta¢ dwa puste kubeczki, do ktorych bedziemy
wkiada¢ niewielkie klocki. Raz jeden kubeczek moze by¢ ciezszy, a
innym razem moga mie¢ taka sama liczbe klockow.

v. Ostatnia propozycja zmiany dotyczy kartek papieru, jedna z nich
zgniatamy w ksztatt kulki, a druga pozostawiamy rozprostowana.
Poréwnujac spadanie obu obiektow, mozemy oceni¢ szybkos¢ spadania
przedmiotdéw o tej samej masie, ale innym ksztatcie.

e Nauczyciel wyjasnia, ze w ocenie spadania przedmiotéw istotne znaczenie ma
nie tylko waga przedmiotu (co stanowi czgsto btedne rozumowanie, nie tylko
u dzieci), ale takze ksztalt przedmiotu. Wyjasnieniem moze by¢ klasyczny



eksperyment Galileusza, ktory w ok. 1600 roku pordéwnat spadanie swobodne
dwdch obiektow: kuli muszkietowej i kuli armatniej. Te dwa przedmioty nie
roznity sie ksztattem, a masa (muszkietowa byta lekka kulka w poréwnaniu do
kuli armatniej).

2. Co zjedzie szybciej ze stolu? Zjawisko tarcia. Eksperyment prowadzony technika

grup rownoleglych (dla mtodszych dzieci):

Faza wprowadzenia do tematu. Nauczyciel ustawia na krawedzi stotu dwa
klocki. Jeden podbity papierem sciernym, drugi papierem zwykiym.
Nauczyciel objasnia przebieg eksperymentu.

Dzieci formutuja hipotezy o tym, ktéry z nich spadnie pierwszy.

Nauczyciel powoli podnosi stot do géry sprawiajac, ze przedmioty znajduja sie
na plaszczyznie ukosnej. Stot podnosi do momentu, az klocki zsuna sie z blatu
i spadna na podtoge.

Dzieci opowiadaja co sig stalo — ktéry z nich spadt pierwszy

Dzieci formutuja wnioski dlaczego tak sie stato.

Faza wlasciwa eksperymentu. Nauczyciel powtarza eksperyment i pyta, czy
gdyby przeprowadzic kilka takich préb to, czy zawsze wynik bedzie taki sam.
Przydziela role dzieciom (analogicznie, jak w opisie pierwszego
eksperymentu). Pod koniec dzieci, z pomoca nauczyciela ustalaja wnioski.
Modyfikacje: zmiana moze dotyczy¢ rodzaju podbicia klockéw, moze nim by¢
tasma klejaca, folia, klocek moze by¢ bez podbicia.

3. Co zjedzie szybciej ze stolu? Zjawisko tarcia. Eksperyment prowadzony technika

jednej grupy (dla starszych dzieci).

Faza wprowadzenia do tematu. Nauczyciel przeprowadza eksperyment
analogicznie do opisu drugiego eksperymentu.

Faza wlasciwa eksperymentu. Nauczyciel proponuje dzieciom, aby zamiast
porownywac¢, ktory przedmiot spadnie szybciej proponuje ustala¢ czas
spadania kazdego z przedmiotéw i poréwnac ich wyniki, by na koricu ocenic i
uporzadkowacd szybkos¢ spadania od najszybszego do najwolniejszego.
Podczas eksperymentu stol juz jest ustawiony krzywo (jego polozenie si¢ nie
zmienia). Na hasto start dziecko upuszcza klocek, on zjezdza i w chwili, gdy
uderzy o podloge pada hasto stop. Dziecko trzymajace stoper uruchamia go i
zatrzymuje na podany znak. Na tablicy notowane sq wyniki pomiarow. W ten
sposdb poréwnuje sie wiele klockdw z réznymi podbiciami (tasma klejaca,
foliag, klocek bez podbicia itd.). Na koniec wysuwa wnioski z dostepnych
danych.

4. Wypornos¢ — eksperyment prowadzony technika jednej grupy (dla mlodszych

dzieci)

Nauczyciel ustawia na stole jedna szklanke z woda. Pokazuje dzieciom jajko
(Swieze, nieugotowane). Pyta: Co sig¢ stanie jesli wloze to jajko do wody?



Dzieci odpowiadaja.

Nauczyciel wkiada i pyta: Co si¢ stato i Dlaczego tak sig stato?
Dzieci odpowiadaja.

Nauczyciel ttumaczy, ze: teraz do tej wody wsypie sol. Co sie stanie?
Dzieci odpowiadaja.

Nauczyciel wsypuje i pyta: Co si¢ stato i Dlaczego tak sie stato?
Dzieci konstruujg wyjasnienia.

Nauczyciel podaje prawdziwe wyjasnienie.

5. Wypornos¢ — eksperyment prowadzony technika grup réwnoleglych (dla starszych

dzieci)

Nauczyciel ustawia na stole dwie szklanki z woda. Pokazuje dzieciom dwa
jajka (Swieze, nieugotowane). Do jednej szklanki wsypuje sol i miesza. Pyta: Co
sig stanie jesli wloze jajka do tej (gest) i do tej (gest) szklanki?

Dzieci odpowiadaja.

Nauczyciel wkiada i pyta: Co sig stato i Dlaczego tak sie stato?

Dzieci konstruujaq wyjasnienia.

Nauczyciel pyta: Co si¢ stanie jesli zamienig jajka. To wloze do tej szklanki, a to do
tamtej szklanki?

Dzieci odpowiadaja.

Nauczyciel podaje prawdziwe wyjasnienie.

6. Warunki do hodowli fasoli — eksperyment prowadzony technika grup réwnolegtych

(dla dzieci przedszkolnych i szkolnych). Ten eksperyment powinien zostac

zrealizowany rownolegle do zaje¢, w ktorych dzieci zatozyly wlasne hodowle roslin.

Nauczyciel pokazuje dzieciom dwa pojemniki. W obu na dnie znajduje si¢
wata. Do kazdego pojemnika nauczyciel wkiada po dwa nasiona fasoli i
podlewa ja odrobing wody. Zadaje dzieciom pytanie: Ktdre z nasion wykietkuje
szybciej — to, ktdre zostanie wystawione na dwor, czy w domu? Dzieci wnioskuja.
Nauczyciel ustawia jedna miseczke na dwor, druga w pomieszczeniu.
Fotografuje stan nasion. Dzieci regularnie, taka sama iloscia wody, traktujq obie
rosliny (nawet jesli nie kietkuja).

W czasie, w ktorym jedna z rodlin nie wykietkuje, eksperymentu nie
przerywamy. Gdy jedna z nich wyrosnie, nauczyciel zestawia obok siebie
nasiona i pyta o réznice i ich przyczyne.

Jesli eksperyment byt prowadzony zima, nauczyciel proponuje przeprowadzic¢
dalej eksperyment (tym razem jest to technika jednej grupy). Wystawic¢
wyrosénietg rosline na parapet i dalej obserwowag, jak sie zmienia.
Modyfikacje: jesli eksperyment bedzie prowadzony zima, bedzie mozna
pokazac dzieciom, jaki jest wptyw zimna na zachowanie si¢ nasiona. Jesli latem,
dzieci dostrzega wplyw ciepta.



7. Rozwdj rosliny — eksperyment prowadzony technika grup réwnolegtych (dla dzieci

przedszkolnych i szkolnych). Ten eksperyment powinien zosta¢ zrealizowany po tym,

jak dzieci zaczna prowadzi¢ wlasne hodowle fasoli.

Nauczyciel na oczach dzieci wypelnia szklanke papierem recznikowym.
Pokazuje fasole i opowiada jej budowe, zwracajac uwage na polozenie kietka.
Wyjasnia, ze nasiono zostanie zasadzone z trzech stron szklanki, w trzech
roznych potozeniach (1) kietek do goéry, (2) kietek na bok, (3) kielek do dotu).
Pyta, ktore z nasion — ich zdaniem — wykietkuje, jako pierwsze?

Nauczyciel wklada nasiona, wlewa odrobing wody na papier recznikowy i
zapisuje wypowiedzi dzieci w trzech rubrykach pod kazda z mozliwych
odpowiedzi. Nauczyciel wykonuje zdjecie kazdemu nasiona. Podczas trwania
eksperymentu, nasiona kietkuja i wowczas rowniez nauczyciel wykonuje
zdjecia.

Pod koniec eksperymentu nauczyciel drukuje zdjecia lub pokazuje na ekranie
komputera. Dzieci opowiadaja o zmianach w kazdej z nasion i wnioskuja o
przyczynie, dla ktdrej jedna z nasion szybciej wyrosta.

Modyfikacje: zmianie moze ulec wielkos¢ naczynia, polozenie stoika w
pomieszczeniu (nastonecznienie).

8. Jakiej ziemi potrzebuje nasiono robinii, aby wykielkowac¢? Eksperyment

prowadzony technika grup rownolegtych (dla dzieci przedszkolnych i szkolnych).

Nauczyciel razem z dzie¢mi znajduje nasiona robinii lub inne, np. klonu.
Proponuje dzieciom przeprowadzi¢ eksperyment, dla ustalenia, jakiej ziemi
potrzebuje to nasiono, aby dobrze rosto. Pyta, jakie mamy rodzaje ziemi. Kazda
z nich umieszcza w pojemniku i do kazdego z nich wklada po dwa nasiona.
Pojemnikow moze by¢ wiecej niz tylko dwa (np. piasek, glina, torf, igliwie).
Dzieci regularnie podlewaja taka sama iloscig wody wszystkie pojemniki. Gdy
rosliny zaczng wyrdzniac¢ sie miedzy soba, mozna zakonczy¢ eksperyment i
poréwnac rezultat.

9. Dlaczego rosliny podlewamy woda? Eksperyment prowadzony technika grup

rownolegtych (dla dzieci przedszkolnych i szkolnych).

Podczas codziennego podlewania roslin nauczyciel zadaje dzieciom pytanie,
dlaczego podlewamy rosliny woda? Proponuje przeprowadzi¢ eksperyment.
Nauczyciel, z pomoca dzieci umieszcza po dwie fasolki w pojemnikach z gaza.
Pyta dzieci, jakimi napojami mozna karmi¢ rosliny. Ustalaja kilka z nich, np.
sok pomaranczowy, cola, mleko, nawéz i woda. Od tej pory dzieci beda
regularnie podlewa¢ doniczki z roslinkami wybranymi substancjami w
podobnych proporcjach.

Gdy réznice miedzy roslinami stang sie znaczace, bedzie mozna dokonac
podsumowania dla ustalenia, jakie substancje sa najbardziej korzystne dla
roslin.



10. Dlaczego na $nieg sypiemy sola, a nie cukrem? Eksperyment prowadzony technika
grup rownolegtych (dla dzieci przedszkolnych i szkolnych). Okres prowadzenia: zima.
e Nauczyciel rozmawia z dzie¢mi na temat bezpieczenstwa zima. Omawia
problem poslizgniecia si¢ na lodzie i koniecznosci odgarniania pokrywy
snieznej. Ttumaczy, Ze oprdcz zagarniania $niegu i rozbijania lodu, ludzie sypia
na 16d sdl, ale dlaczego akurat sol? Proponuje dzieciom to sprawdzié.

e Do kilku miseczek nauczyciel gromadzi podobna ilos¢ $niegu. Nastepnie kazda
z nich dzieci przysypuja tyzka proszku: do jednego pojemnika wsypuja na
$nieg sdl, do drugiego, make, a do trzeciego cukier. Nauczyciel wyjasnia, ze sol

najlepiej rozpuszcza $nieg, cukier tez rozpuszcza, ale wolniej niz sol.

11. Czego potrzebuje ogien, aby sie pali¢? Eksperyment prowadzony technika grup
rownolegtych (dla dzieci przedszkolnych i szkolnych).

e Nauczyciel pokazuje dzieciom zapalong swieczke (typu podgrzewacz) i pyta
co sig stanie jesli Swieczka zostanie przykryta stoikiem? Dzieci odpowiadaja.
Nauczyciel przeprowadza doswiadczenie — naklada stoik.

e Nauczyciel proponuje przeprowadzi¢ eksperyment, by poréwnac, pod jakim
stoikiem swieczka zgasnie szybciej. Rozpala trzy sSwieczki-podgrzewacze.
Wyjasnia, ze na dwa z nich natozy sloiki o réznej pojemnosci (stoik o
pojemnosci 11, 0,51), a trzeci pozostawi bez przykrycia. Pyta, jak zachowaja sie
Swieczki, z ktorych swieczek zgasnie ogienl, a w ktorych nie, i w jakiej
kolejnosci. Dzieci udzielaja swoich odpowiedzi. Starsi uczniowie zapisuja na
kartkach swoje hipotezy. Nauczyciel przeprowadza eksperyment i ustala
wnioski. Okazuje sig, ze najdtuzej tli si¢ ogienn w najwigkszym stoiku, bo byto
tam najwigcej tlenu.

12. Jakie nasiona lubia gotebie? Eksperyment prowadzony technika grup rownolegltych
(dla dzieci przedszkolnych i szkolnych).

¢ Nauczyciel omawiajac temat dokarmiania ptakow proponuje , zapytac¢” ptaki
jakie lubig nasiona. Dzieci opowiadaja to co wiedza na temat preferencji
zywieniowych ptakow.

e Nauczyciel pyta, jak mozna ustali¢ te informacje. Proponuje eksperyment: do
roznych otwartych pojemnikéw docigzonych kamieniami, (aby wiatr je nie
przewrdcil) proponuje wsypaé rézne nasiona, np. jeczmien, zyto, pszenice,
proso. Nastepnie ustawi¢ pojemniki w odlegtym od okna miejscu i obserwowac
je zza okna. Dzieci moga prowadzi¢ obserwacje ,,0d czasu do czasu” lub tylko
W wyznaczonym czasie, mozna tez pozostawi¢ obiekty eksperymentalne do
czasu, np. po dwoch godzinach bedzie mozna oceni¢ efekt, z ktérego
pojemnika ubylo najwiecej nasion.

Wsrod przedstawionych powyzej 10 propozycji eksperymentéw sa takie, ktore
proponuje przeprowadzi¢ technika jednej grupy i takie, ktére proponuje przeprowadzic
technika grup rownolegltych (poréwnujac zachowanie obiektéw ze soba). Sugeruje, aby
przediuzac zajecia z uzyciem eksperymentu poprzez polecanie dzieciom rysowania trzech



ilustracji w formie komiksu: przed eksperymentem, w trakcie i po jego przeprowadzeniu.
Pomysty na eksperymenty zainteresowany czytelnik znajdzie w ponizszych pozycjach:

o Arnt M., 1988, Przyroda przezywana i obserwowana z dzie¢mi przedszkolnymi, Warszawa,
WSiP

e Gisela W., 2004, Zywiofy w przedszkolu (seria wydawnicza 4 ksiazek: Ogien, Powietrze,
Ziemia, Woda), Kielce

e Saan A, 2005, 365 pomystow na eksperymentowanie, Warszawa, Wydawnictwo Rea

e Jelinek J.A., Edukacja przyrodnicza szesciolatkow. Mozliwosci i ograniczenia
poznawcze dzieci odnosnie poznawania przyrody, tresci ksztalcenia oraz propozycje
zaje¢ z wychowania przyrodniczego (wktadka), Blizej Przedszkola, 6/2018, s. 191-196.

Na koniec dodam, ze w prowadzeniu edukacji naukowej u dzieci istotna jest wiedza
nie tylko na temat samej metody naukowej (metody eksperymentu, a wiec prowadzenia
obserwacji, pomiaru itd.), ale takze tego co sprawia, Zze dzieci inaczej spogladaja na swiat niz
dorosli i naukowcy. Innymi stowy, istotna jest wiedza na temat dzieciecego rozumowania
otaczajacej rzeczywistosci. Wiedze te¢ mozna zdobyc¢ analizujac wspolczesne ustalenia
badawcze. Wspolczesne, poniewaz zaleza one od zmieniajacych sie warunkoéow i informacji
dostepnych dzieciom, w tym takze nowym filmom, bajkom, z ktérych dzieci wiele si¢ ucza.
Ponizej przygotowalem liste moich publikacji, w ktoérych nauczyciele i rodzice moga
dowiedzie¢ sig, jak dzieci pojmuja, niektdre zjawiska otaczajacego Swiata:

e Jelinek J.A., Poznawanie zjawisk fizycznych na ekranie komputera przez uczniow II
klasy szkoty podstawowej. Edukacja Biologiczna i Srodowiskowa, 4/2017, s. 54-60

e Jelinek J.A., Dzieci blizej ognia. Przeglad pozarniczy 3/2017, s. 42-45

o Jelinek J.A., Jak dzieci mys$la. Przeglad pozarniczy 2/2017, s. 21-23

e Jelinek J.A. (2017), Dziecieca astronomia. Rozumienie dziecigcych wyjasnien jako punkt
wyjscia do organizowania dydaktyki. W: Kategorie (nie)obecne w edukacji, red. Agnieszka
Domagata-Krecioch, Bozena Majeranek, Krakow: Impuls, s. 153-176

e Jelinek J.A., Teorie wyjasniajace zjawiska astronomiczne u dzieci i dorostych. Edukacja
Biologiczna i Srodowiskowa, 1/2016, s. 45-52

e Jelinek J.A., Budowanie wustrukturalizowanej wiedzy technicznej u dzieci
przedszkolnych i szkolnych. W: Male dziecko — duzo pomystow. Wybrane obszary
wspomagania rozwoju dziecka, red. R. Piotrowicz, M. Walkiewicz-Krutak, Warszawa,
Wydawnictwo Akademii Pedagogiki Specjalnej, 2016, s. 271-293

e Jelinek J.A., Dziecigca astronomia. Jak dzieci rozumieja swoje miejsce na Ziemi, ksztatt
Ziemi i jej miejsce w przestrzeni kosmicznej. Blizej Przedszkola nr 7-8.166-167/2015, s.
78-82

e Jelinek J.A., Przekonania dzieci 6, 7 i 8-letnich o pochodzeniu wody w katuzach,
jeziorze i studni. Problemy Wczesnej Edukacji, (2020) w druku.
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